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I. Zadani a vychozi podklady

Na zékladé objednavky spole¢nosti VoKa — ekologické stavby spol. s r.o. Humpolec jako
provozovatele vodovodu obce Cejkov na okrese Pelhfimov ma byt zpracovano hodnoceni
zdravotnich rizik relevantniho metabolitu dimethachlor ESA s pfihlédnutim k obsahu
dalsich metabolith pesticidnich latek z pitné vody vefejného vodovodu Cejkov.

Hodnoceni zdravotnich rizik relevantniho metabolitu dimethachlor ESA ma slouzit jako
podklad k zadosti provozovatele vodovodu o vyjimku zjakosti vody podle zidkona ¢.
258/2000 Sb.! v ukazateli dimethachlor ESA, ktery nevyhovuje hygienickému limitu,
stanovenému vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb.?

Jako podklady byly zadavatelem poskytnuty tidaje o vodovodu, protokoly rozbord vzorki
vody v obdobi 2016-2020, provedenych akreditovanou laboratoii Zdravotniho tustavu se
sidlem v Ostraveé a Zadost o udéleni vyjimky dle zakona 258/2000 Sb.

Podle t&chto podkladi je zdrojem vodovodu pramenisté, situované cca 1 km severné od
obce v lesnim porostu. Na pomérné malé plose zde jsou tfi pramenni vyvéry, jimané tfemi
kopanymi studnami hloubky 3 a 2,5 m. Ze studni je voda vedena propojenym PVC
potrubim do vodojemu 100 m?. Na piivodnich vétvich ze studni jsou osazena Soupata,
umozfiujici vyfazovat jednotlivé studny z provozu. Vodovo zasobuje 67 trvale hlaSenych
obyvatel a dalsich cca 60 obyvatel zde vyuZiva nemovitosti k rekreatnim ucelim. Spotieba
vody za rok 2019 byla 2 782 m® (7,6 m*/den). Obec Cejkov je mistni ¢asti méstyse Novy
Rychnov na okrese Pelhiimov. Jako opatfeni je zvaZzovana moznost instalace upravny vody.

Pro vodovod Cejkov bylo vbieznu 2017 zpracovano hodnoceni zdravotnich rizik
nerelevantniho metabolitu alachlor ESA do maximalni koncentrace 4 pg/l a KHS kraje
Vyso¢ina jako organ ochrany vefejného zdravi uréil pro tento vodovod hygienicky limit
alachloru ESA 4 pg/l. Sou¢asné uréil hygienicky limit pro dalsi pesticidni latku metolachlor
ESA v nejvys$si mezni hodnoté 1 pg/l.

Relevantni metabolit dimethachlor ESA zafal byt analyzovan v roce 2018 a jeho obsah
v doddvané vod¢ trvale piekraCuje hygienicky limit 0,1 pg/l. Matefské latky téchto
metabolitl se nad mezi stanovitelnosti ve vodé nevyskytly.

Konkrétni vysledky rozbori vody ze spotiebni sit¢ vodovodu Cejkov v ukazatelich
nalézanych pesticidnich latek jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

1Z4kon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakoni, ve znéni
pozdéjsich predpist

2Vyhlagka MZ ¢£.252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a
rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpisi
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Tab. 1 - Vysledky rozborii — metabolity chloracetanilidovych herbicidi (ug/l)
Datum odbéru Misto odbéru Dimethachlor ESA | Alachlor ESA _Metolachlor ESA
24.102016 | Cejkov &p. 22 : 2,8 0,80
28.11.2016 Cejkov &p. 9 - 3,3 —
30.1.2017 Cejkov &p. 22 - 3,2 0,88
19.6.2017 Cejkov &p. 9 : 3,2 <0,025
5.10.2017 Cejkov &p. 9 - 2,7 084
31.10.2017 Cejkov &p. 32 : 2,8 0,88
12.3.2018 Cejkov &p. 9 0,44 2,7 087 |
13.6.2018 Cejkov &p. 22 0,42 2,5 0,76
1102018 Cejkov &p. 9 0,49 25 0.81
10.12.2018 Cejkov ¢p. 9 0,44 2,4 0,73
2722019 Cejkov &p. 9 0,66 2,4 073
6.4.2020 Cejkov &p. 9 0,48 1,8 0,77
18.6.2020 Cejkov &p. 9 0,46 2,0 0,88
priimér 0,48 2,6 0,81

Hodnoceni zdravotnich rizik je zpracovano v souladu s obecnymi metodickymi postupy US
EPA a WHO a autorizanim navodem AN 16/04 verze 5° Statniho zdravotniho ustavu
Praha pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik dle zakona ¢. 258/2000 Sb.

II. Metodika a zakladni pojmy v hodnoceni zdravotnich rizik

Kvalita pitné vody je jednim z nejvyznamnéjsich faktorti Zivotniho prostiedi, plsobicich
bezprostiedn¢ na zdravi ¢lovéka. Zdravotni rizika z pitné vody jsou dlouho a pomérné
dobfe znama4 a také intenzivn¢ vnimana spotiebitelskou vefejnosti.

Kromé& nejcastéjsiho rizika pfenosu infekénich onemocnéni se pfi pouzivani pitné vody
miiZe jednat i o riziko toxického pusobeni nékterych chemickych latek, které se mohou ve
vodé vyskytovat bud’ prirozené v dusledku skladby horninového podlozi a fyzikalng
chemickych vlastnosti vody nebo mohou vodu kontaminovat v disledku ¢innosti ¢lovéka.
Na rozdil od rizika pfenosu infekénich onemocnéni, které lze zfady divodi obtizné
kvantifikovat, je vét§inou mozné miru rizika nepfiznivého plsobeni chemickych latek
z pitné vody v konkrétnich piipadech hodnotit a vyjadrit kvantitativng,

Zakladni metodické postupy hodnoceni zdravotnich rizik byly vypracovany Americkou
agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi — US EPA*a Svétovou zdravotnickou organizaci
— WHO?. Mezi zakladni metodické podklady pro hodnoceni zdravotnich rizik v Ceské
republice patfi Manual prevence v lékafské praxi dil VIII. Zaklady hodnoceni zdravotnich
rizik, vydany v roce 2000 SZU Praha, a autorizatni navody a literatura, doporucena ke
kurzu a zkouSce odborné zpisobilosti v ramci autorizace k hodnoceni zdravotnich rizik.

JAutorizaéni navod AN 16/04 verze 5 — Prehled zakladnich udaji ke sjednoceni postupu pii hodnoceni
zdravotnich rizik (HRA) v ramci zadosti o povoleni uziti vody nebo ur¢eni mirn&jsiho hygienického limitu dle
§ 3 odst. 4 resp. § 3a zakona ¢.258/00 Sb., v platném znéni. Obsahuje doporuéené referen¢ni hodnoty a dalsi
vychozi data khodnoceni zdravotnich rizik zpitné vody pro 19 nejéastgjlich latek vetné
chloracetanilidovych herbicidii a jejich metabolitl. Aktualizovand verze 5 byla vydana dne 16. 4. 2018.

1US EPA — United States Environmental Protection Agency

SWHO — World Health Organization
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Hodnoceni zdravotniho rizika obecné zahrnuje ¢tyFi zakladni kroky:

Prvnim krokem je identifikace nebezpefnosti, pti které se zjistuje, zda a za jakych
podminek maZe dand latka nepfiznivé ovlivnit lidské zdravi. Zdrojem informaci jsou
toxikologické databaze a odborna literatura, obsahujici Gdaje z epidemiologickych studii,
experimentl na pokusnych zvifatech nebo laboratornich testt.

Druhym krokem je hodnoceni vztahu davky a uéinku, které ma objasnit kvantitativni
vztah mezi davkou dané Skodliviny a mirou jejiho G¢inku, coZ je nezbytnym predpokladem
pro moznost odhadu miry rizika.

U latek, které nejsou podezielé z bezprahového genotoxického karcinogenniho ucinku, se
predpoklada tzv. prahovy ucinek. Tento G¢inek, spoéivajici v poskozeni riznych systémi
v organismu, se projevi az po piekrogeni kapacity fyziologickych detoxika¢nich a
reparaénich obrannych mechanism@ v organismu. Lze tedy identifikovat davku Skodlivé
latky, ktera je pro organismus Elovéka je§té bezpedna a za normalnich okolnosti nevyvola
neptiznivy efekt.

Pfi hodnoceni rizika toxickych G¢ink0 z pitné vody se jako bezpetna podprahova davka
hodnocené latky vétSinou pouziva hodnota akceptovatelného denniho pfivodu — ADIE,
stanovena WHO, popi. obdobné referencni hodnoty jinych instituci. Odvozuji se bud’
z vysledki epidemiologickych studii zndmych uéinkt u ¢lovéka, nebo pomoci pokusi na
laboratornich zvifatech s pouZitim faktort nejistoty.

V bé&Zné praxi hodnoceni zdravotnich rizik jsou informace o nebezpecnosti a vztahu davky
a U¢inku vétSinou Cerpany formou literarni reSerSe zuzndvanych databazi védeckych
instituci a mohou byt spojeny do spole¢ného kroku nazvaného hodnoceni nebezpecnosti.

Tteti etapou standardniho postupu hodnoceni zdravotnich rizik je hodnoceni expozice. Na
zakladé znalosti dané situace se sestavuje expozi¢ni scénaf, tedy pfedstava, jakymi cestami
a v jaké intenzit€ a mnoZstvi je konkrétni populace exponovana dané latce a jaka je jeji
davka. Cilem je pfitom postihnout nejen primérného jedince z exponované populace, nybrz
i realné mozné ptipady osob s nejvyssi expozici a obdrZzenou davkou. Za timto ucelem se
identifikuji citlivé podskupiny populace, u kterych ptedpokladame vy$$i miru expozice
nebo zvy$enou vnimavost vii¢i hodnocenému faktoru, popi. kombinaci obou piicin.

Koneénym krokem v odhadu rizika, ktery shrnuje vSechny informace ziskané
v pfedchozich etapich, je charakterizace rizika, kdy se snaZime dospét ke kvantitativnimu
vyjadieni miry redlného konkrétniho zdravotniho rizika za dané situace, kterd muize slouZit
jako podklad pro rozhodovani o opatienich, tedy pro fizeni rizika.

U toxickych nekarcinogennich latek je mira rizika vétSinou vyjadiena pomoci poméru
konkrétni zjisténé expozice & davky kexpozici nebo davce, povaZované za jeSté
bezpe&nou. Tento pomér se nazyva koeficient nebezpeénosti (Hazard Quotient — HQ). Pfi
hodnoté koeficientu nebezpeénosti >1 teoreticky hrozi riziko toxického ucinku.

Pii diivodech ke konzervativnimu pfistupu k hodnoceni rizika doporucuje US EPA jako
hrani¢ni hodnotu HQ hodnotu 0,5. Av$ak po ptrechodnou dobu ani mirné piekroceni
hodnoty 1 nepfedstavuje zavaznou miru rizika

Nezbytnou soudasti hodnoceni je analyza nejistot, se kterymi je kazdé hodnoceni rizika
nevyhnutelné spojeno. Pfehled a kriticky rozbor nejistot zkvalitni pochopeni a posouzeni
dané situace a je uziteGné je zohlednit pii fizeni rizika, tedy rozhodovéani o vyznamnosti
rizika a o pfijatych opatienich.

SADI — Acceptable Daily Intake (akceptovatelny denni pfivod stanoveny WHO pro ¢lovékem amysing
pouzivané latky v potravinach nebo pitné vode. Vyjadiuje denni davku, kterou miize ¢lovék celoZivotng
pozivat bez rizika neptiznivych zdravotnich 0¢inki. Je udavan v mg/kg/den. Jeho obdobou pro cizorodé latky
je tolerovatelny denni pfivod — TDI)
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Postup hodnoceni zdravotnich rizik se pouZivd u pitné vody jiZz pii ndvrhu limitnich
koncentraci, u nas uvedenych ve Vyhlasce MZ ¢. 252/2004 Sb.

V nékterych pifpadech je ucelné hodnotit zdravotni riziko i v konkrétnich situacich
jednotlivych zdroji a systémi zdsobovéni pitnou vodou. Pii piekrogeni limitl se timto
postupem ziskaji podklady o zavazZnosti situace uzite¢né pii rozhodovani o prioritéch,
terminech a ndkladech na opatfeni, popf. moznosti doCasné vyjimky, jako je v tomto
ptipadé¢.

IT1. Hodnoceni nebezpecnosti

Dimethachlor ESA, C13H9NOsS, CAS No: CASID30748

Poutiti, chovdni a vyskyt ve vodé

Matetska pesticidni latka dimethachlor (Ci13HisCINO,, CAS No: 50563-36-5) patii do
skupiny chloracetanilidovych herbicidi.

Je obsazen v pfipravku Teridox 500 EC nebo spoletné sklomazonem v piipravku
BRASAN 540 EC a pouziva se jako pre-emergentni herbicid k selektivni prevenci plevelii
hlavné u ozimé fepky olejky.

Napt. na okrese Pelhfimov byl podle tdajti Ustiedniho kontrolniho a zkuSebniho Gstavu
zemédélského (UKZUZ) dimethachlor jako u¢inna ldtka v letech 2017 a 2018 aplikovan
k fepce olejce v ro€nich objemech 177 a 63 kg.

V pidé ma dimethachlor vysokou az velmi vysokou mobilitu. Biotickym procesim
(hydrolyze a fotolyze) za laboratornich podminek nepodléha. V pidé ale podléha relativng
rychlé biodegradaci plsobenim mikroorganismi s polo¢asem do 20 dnd se vznikem
metabolitll, mezi kterymi maji hlavni zastoupeni metabolity se skupinou kyseliny sulfonové
(ESA) a stavelové (OA). Ve vodé ma nizkou az stiedni perzistenci.

Prinik dimethachloru do podzemnich vod se neptedpokladd a v ramci monitoringu
podzemnich vod ve zkuSebnich oblastech v Némecku nebyl zjistén [1].

V pitné vod& vefejnych vodovodi CR byl vroce 2018 podle zpravy Monitoringu HS’
dimethachlor zji$tén nad mezi stanovitelnosti v 5 z 2626 vySetfenych vzorkt vody, z ¢ehoz
2x byl ptekrocen limit 0,1 pg/l [2].

Dimethachlor ESA (systematicky nazev 2-[(2,6-Dimethylphenyl) (2-methoxyethyl)amino]
-oxoethanesulfonic acid) je vedle dimethachloru OA hlavnim degradaénim produktem
dimethachloru, vznikajici mikrobidlnim rozkladem v pidé. Je vice polarni nezli
dimethachlor a ma proto vysoky potencial k vyluhovani do spodnich vod. Vyznaduje se
velmi vysokou mobilitou v ptidé. Ve vodnim prostiedi nepodléha hydrolyze ani fotolyze.
V ramci monitoringu podzemnich vod ve zkuSebnich oblastech v Némecku byl zjistén
v koncentraci do 0,52 pg/l [1].

V pitné vod¢ vefejnych vodovodi CR byl vroce 2018 v koncentraci nad mezi
stanovitelnosti zjistén dimethachlor ESA témét ve 12% vySetfenych vzorkt vody, pfi¢emz
ve 4% vzorkl piekro¢il hygienicky limit. Maximalni zji§téna koncentrace byla 1,8 ug/l. Ve
dvou oblastech zasobovani pitnou vodou s po¢tem 480 zasobovanych obyvatel byl pro tuto
latku uréen mirngjsi hygienicky limit do koncentrace 0,5 ug/l [2].

V mens$im mnozstvi vznika degradaci dimethachloru kromé metaboliti ESA a OA jesté 5
dalSich metabolitl s potencidlem vyskytu v podzemnich vodach [1].

"Monitoring hygienické sluzby — Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi, provadény Statnim zdravotnim ustavem v Praze a pracovisti hygienické sluzby v CR od roku 1994,
Subystém 2 monitoringu se zabyva zdravotnimi diisledky a riziky znecisténi pitné vody.
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P#ijem a chovdni v organismu

Dimethachlor se po poziti rychle a téméF Uplné vstiebava, je kompletné metabolizovan
a rychle vylouen moé¢i a stolici. U potkant ma ¢aste¢ny potencial ke kumulaci v krvi
vdasledku vazby na hemoglobin &ervenych krvinek. Tento jev je vSak velmi
pravdépodobné druhové specificky a u €lovéka k nému nedochazi [1].

Toxicita

Dimethachlor ma stiedni akutni toxicitu pfi peroralni expozici (LDso 1600 mg/kg). Toxicita
pii kozni a inhalaéni cesté expozice je nizkd. V testech u pokusnych zvifat nedrazdi o¢i ani
pokozku, je vSak silny senzibilizator.

U pracovniki, prichazejicich do styku s touto latkou, nejsou zndmé zadné znamky lokalni
ani systémové toxicity [1].

V klasifikaci nebezpeénosti pesticidi WHO zafadila acetochlor do tfidy II mezi latky
s mirnou akutni toxicitou [3].

Souhrn toxikologickych dat uvadi hodnoceni Evropského ufadu pro ochranu potravin
(EFSA®) zroku 2008 [1]. V subchronickych testech u potkanti, mysi a pst byla hlavnim
cilovym organem toxickych u€inka dimethachloru jatra.

V 90denni studii u potkani byla zji§téna davka NOAEL® 2,21 mg/kg/den pro zmény
biochemickych parametri jako kriticky u¢inek. Pfi vy$si davee LOAEL'" 71,7 mg/kg/den
byly pozorovany i zmény hmotnosti jater a ledvin, hypertrofie jater a dalSi piiznaky
systémové toxicity. U my$i byla zji§téna divka NOAEL 17,5 mg/kg/den pro zvySenou
télesnou hmotnost a histopatologické zmény jater a ledvin. Ve dvou 90dennich
experimentech u pst byly pro pfiznaky hepatotoxicity zjistény prakticky shodné hodnoty
NOAEL 9,96 mg/kg/den a 10 mg/kg/den.

V chronické 2leté studii u potkant byla stanovena davka NOAEL 11,1 mg/kg/den. Pfi
nejvyssi davee 157 mg/kg/den byl zjitén pokles t&lesné hmotnosti, zvySeni vahy jater
a ledvin, biochemické a histopatologické zndmky postiZeni jater a zvySeny vyskyt nadort
nosnich dutin.

Ve dvou 18mési¢nich studiich u mysi byly zjistény témét identické davky NOAEL 31,2
a 31,4 mg/kg/den pro sniZeni télesné hmotnosti a patologii jater a ledvin. V prvni studii
byly pfi nejvyssi davce pozorovany nadory plic a jater, ale podle expertli tento efekt nebyl
relevantni pro hodnoceni rizika u lidi.

Uéinek na reprodukei nebyl u potkanii zjistén. Vyvojova toxicita se u potkani projevila
naruenim osifikace kosti u mlad’at pfi davce toxické i pro matefska zvifata. Déavka
NOAEL pro matefska zvitata i mlad’ata byla 50 mg/kg/den.

Dimethachlor ESA vykazuje niz$i akutni (LDso> 2000 mg/kg) i subchronickou toxicitu
nezli mateiska latka. 'V 90denni peroralni studii u potkant byla zjist€éna davka NOAEL
69,6 mg/kg/den. Kritickym G¢inkem byly histopatologické znamky postizeni ledvin, jater,
Stitné Zlazy a brzliku pfi davce 437 mg/kg/den [1]. Chronicka studie toxickych
a karcinogennich U¢inkl neni k dispozici.

Genotoxicita a karcinogenita

Dimethachlor neni v zakladnich testech genotoxicky. Ve studii in vivo byla pozorovana
vazba na protein chromatinu, coz miZe indikovat potencialni interferenci s replikaci nebo
transkripci DNA.

SEFSA — European Food Safety Authority

NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) - Nejvyssi davka, pii které je§té neni na statisticky vyznamné
tirovni ve srovnani s kontrolni skupinou pozorovan zadny nepfiznivy zdravotni u€inek.

YLOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level) - Nejnizsi davka, pii které je jiZz pozorovan neptiznivy
zdravotni (¢inek na statisticky vyznamné Grovni ve srovnani s kontrolni skupinou.
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V chronické studii u mysi byl pii nejvyssi davce zji§tén zvyseny vyskyt nadord jater a plic,
tento u¢inek vSak podle expertli neni relevantni pro riziko u ¢lovéka, nebot’ nemél vazbu na
davku a byl v kontrolnim historickém rozmezi [1].

Rozporny nézor je na relevantnost vyvolani nadord nosni dutiny u potkan.

Predkladatel pvodniho ndvrhu hodnoceni EFSA (Némecko) tento Glinek povazuje za
prahovy a nerelevantni pro ¢lovéka, podobné jako u jinych chloracetanilidovych herbicid.
VétSina expertll z jinych ¢lenskych stath viak dospéla k zavéru, Ze tento efekt je tieba vzit
do tvahy snéslednou klasifikaci dimethachloru jako latky somezenymi dikazy
karcinogennich uéinkt. Tento rozpor se promitd do soucasného rozdilného hodnoceni
relevantnosti metaboliti dimethachloru v nékterych zemich.

Dimethachlor ESA v baterii testli genotoxicity in vitro nevykazuje mutagenni aktivitu.
ZvySeny vyskyt nadord nosni dutiny nebyl v subchronické studii u potkani zjistén. Tento
ucinek ovSem v subchronickych studiich nevykazoval ani dimethachlor.

Nelze proto vyloucit, Ze také dimethachlor ESA zptisobuje pfi chronické expozici zvyseny
vyskyt téchto nadora [4].

Doporucené nebo zdavazné limity v pitné vodé

WHO se hodnocenim rizika dimethachloru ani jeho metaboliti z pitné vody nezabyvala
a v soucasném 4. vydani smé€rnice WHO pro kvalitu pitné vody nejsou tyto latky zafazeny.
Zavazné nebo doporuéené limity téchto latek nejsou stanoveny ani v USA.

Vyhlaska MZ ¢€.252/2004 Sb. stanovi pro jednotlivé pesticidni latky véetné herbicid@
v souladu se Smérnici Rady &.98/83/ES'' nejvys$i mezni hodnotu 0,1 pg/l a pro soudet
zjisténych pesticidl nejvyssi mezni hodnotu 0,5 pg/l.

Tato limitni koncentrace nevychdzi zhodnoceni rizika konkrétnich pesticid, nybrz

pesticidd v pitné vod¢ jako jednozna¢né cizorodych kontaminant s nelplné prozkoumanym
uc¢inkem na lidské zdravi. Nejvy$si mezni hodnota 0,1 pg/l plati i pro rozkladné produkty
(metabolity), u kterych lze piedpokladat, Ze mohou mit podobné toxikologické vlastnosti
jako plivodni matetské pesticidni latky (relevantni metabolity).

Prehled pesticidnich latek a jejich metaboliti s uréenim, zda se jednd o metabolity
relevantni nebo nerelevantni, zvefejiiuje Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav zem&délsky
(UKZUZ).

EFSA vyhodnotil v roce 2008 metabolity dimethachloru jako relevantni s odtivodnénim, Ze
dostupna toxikologicka data neumoziiuji vylouéit jejich karcinogenni potencial.

Tento zavér piejal do piehledu uéinnych latek a jejich metabolitt i UKZUZ [5].

Jak jiz bylo uvedeno, Némecko, jako ptredkladatel ptivodniho navrhu hodnoceni v roce
2007, vyvolani nadorti nosni dutiny u potkani nepovazuje za relevantni pro ¢lovéka
a s klasifikaci dimethachloru jako potencialn¢ karcinogenni latky nesouhlasi.

Klasifikace karcinogenity dimethachloru je kli€¢ovym prvkem i pro hodnoceni relevantnosti
jeho metabolitti.

V Némecku jsou proto metabolity dimethachloru ESA a OA hodnoceny jako nerelevantni.
Federalni agentura pro Zivotni prostiedi (Umweltbundesamt) stanovi pro vyskyt nékterych
nerelevantnich metaboliti pesticid( v pitné vod¢ s vyraznou aplikaci principu piedbézné
opatrnosti orienta¢ni zdravotné bezpe¢né koncentrace (Gesundheitliche Orientierungswerte
GOV). Pro metabolity bez genotoxického potencialu, pro které existuji alesporni
subchronické studie toxicity, mezi které jsou zafazeny i metabolity dimethachlor ESA a
OA, je hodnota GOV 3 pg/l [6].

B3Smérnice Rady ¢.98/83/ES - Smérnice Rady Evropského spolecenstvi z roku 1998 o jakosti vody uréené pro
lidskou spotiebu.
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Jako nerelevantni jsou hodnoceny metabolity dimethachloru ESA a OA i ve Svycarsku [7].
Naopak v Rakousku jsou v souladu shodnocenim EFSA povaZovany za metabolity
relevantni [4].

V CR podle metodického doporudeni Néarodniho referenéniho centra pro pitnou vodu SzU
Praha [8] provadi hodnoceni relevantnosti metabolitd pesticidi v pitné vodé oddéleni
chemické bezpecnosti Centra hygieny prace a pracovniho Iékafstvi SZ U. a to bud’ jiz pfi
hodnoceni povinném k registraci, nebo na Zadost provozovatele vodovodu. Ve ve&tSing
piipadu se vSak vychazi z posouzeni rizik EFSA.

V daném piipadé byla platnost posouzeni metabolitd dimethachlor ESA a OA jako
relevantnich pii vyskytu v pitné vodé podle hodnoceni EFSA z roku 2008 ov¢iena dotazem
na SZU.

Pro kratkodoby piijem lze podle SZU Praha pfipustit pro nouzové zasobovani pitnou vodou
v trvani do 30 dni obecné u jednotlivé pesticidni latky koncentraci do 0,5 pg/l, u souctu
viech zjisténych pesticidi koncentraci do 2,5 pg/l [9].

Dimethachlor — referenéni hodnota:

EFSA — dimethachlor — ADI, akutni referenéni davka (ARfD)

Evropsky ufad pro bezpecnost potravin stanovil pro dimethachlor vroce 2008
akceptovatelny denni ptivod ADI 100 pg/kg/den na zakladé davky NOAEL 11,1 mg/kg/den
z chronické 2leté studie u potkand, podpofené NOAEL 10 mg/kg/den z 90denni studie u
psid. K odvozeni ADI byl aplikovan faktor nejistoty 100.

Odvozena byla i akutni RfD 0,5 mg/kg/den vychazejici zNOAEL 50 mg/kg/den pro
matei'skou a vyvojovou toxicitu u potkanu s faktorem nejistoty 100 [1].

Vybér referencéni hodnoty a zdiivodnéni:

P¥i volbé referenénich hodnot je jednou ze zdsad autorizovaného hodnoceni zdravotnich
rizik v CR, stanovenych SZU Praha, ptednostni vyuziti zdrojat WHO a dalsich evropskych
védeckych instituci. V pifpad¢ dimethachloru ESA je k dispozici pouze ADI stanoveny
v roce 2008 EFSA pro matefskou latku dimethachlor. U relevantnich metabolitii je pouZziti
ADI matetské latky standardnim postupem.

7 hlediska kumulovaného tu¢inku je opodstatnéné predpokladat tento efekt u vSech
pesticidnich latek stejné chemické skupiny, v daném piipadé tedy chloracetanilidovych
herbicidl a jejich metabolitd.

Populacni skupiny se zvySenou citlivosti: U dimethachloru a jeho metabolith existujici
toxikologické daje neindikuji specifické u¢inky s vys$im rizikem pro urcité populani
skupiny. Obecné z diivodu relativné vyssiho ptijmu vody ve vztahu k t€lesné hmotnosti
jsou citlivou popula¢ni skupinou u expozice z pitné vody kojenci a malé déti, u dospélé
populace to jsou kojici Zeny.

IV. Hodnoceni expozice

Expoziéni scénif: celoroéni pouzivani vody z vefejného vodovodu

Pro kvantitativni odhad expozice se vramci zvoleného expoziéniho scénafe provadi
vypodet primérné denni davky ADD (Average Daily Dose) pro latky s toxickym
nekarcinogennim ti¢inkem a primeérné celozivotni denni davky LADD (Lifetime Average
Daily Dose) pro latky s piedpokladanym karcinogennim u€inkem.

Dimethachlor ESA nevykazuje mutagenni aktivitu, a i kdyZ soucasna data podle vétSiny
expertd neumoziuji vyloudit jeho karcinogenni potencidl, jednalo by se stejn¢ jako
u ostatnich chloracetanilidovych herbicidi o uginek s pravdépodobné prahovym
mechanismem ucinku.
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Vyznamnéjsi expozice z vody dermaélni a inhalaéni cestou nebyla u této latky popsana
a vzhledem k jejim fyzikalné-chemickym vlastnostem a redlné koncentraci v pitné vodé
neni divod ji pfedpokladat. Hodnocena je proto pouze expozice poZitim pitné vody.
Pfi odhadu davky z pitné vody je pouZit konzervativni pfistup, nebot cilem neni odhad
rizika jen pro primérného spotiebitele, nybrz i pro realné piipady nejvice ohroZenych osob.
Za vice citlivé populaéni skupiny je zdGvodi popsanych v piedeslé kapitole mozné
povazovat kojence a malé déti. U dospé&lé populace je zvySeny piijem pitné vody u kojicich
Zen. V ramci zdsobovani pitnou vodou obyvatel vefejnym vodovodem je tieba poditat se
zastoupenim vsech té€chto citlivych popula¢nich skupin.
Vypocet denni priimérné davky je proto dale proveden pro tyto skupiny populace:
a) kojenci ve véku do 3 mésicii véku pro hypoteticky pripad pouzivdni vodovodni vody

k pFipraveé umélé kojenecké vyZivy
b) starsi kojenci ve véku 3-12 mésicil, kde je pouZiti vodovodni vody jiz pravdépodobnéjsi
c) déti ve véku 1-3 roky se stdle relativné vysokym prijmem vody
d) dospéla populace se zaméFenim na kojici Zeny s vyssim piijmem vody

Pro vypocet denni davky je pouzit klasicky vzorec dle metodiky US EPA:

ADDo=-CW xIRx EF x ED/BW x AT

CW (Concentration Water) - koncentrace ldtky ve vodé v mg/l

IR (Intake Rate) - mnoZstvi poZité vody v l/den

EF (Exposure Frequency) - frekvence expozice ve dnech za rok

ED (Exposure Duration) - trvani expozice v letech

BW (Body Weight) - télesnd hmotnost v kg

AT (Averaging Time) - doba ve dnech, na kterou expozici priimérujeme

Vzhledem k nizké akutni toxicit¢ dimethachloru je bezpredmétné hodnotit riziko akutnich
toxickych uéinkda.

Hodnoceni rizika chronickych t¢inkili je podle autorizaéniho navodu AN 16/04 verze 5
doporuceno provést jak pro maximalni koncentraci, do které je Zadano o vyjimku, tak i pro
skutenou primérnou koncentraci za posledni 3 roky, pokud se od maximalni koncentrace
vyznamné lisi a ¢asovy vyvoj koncentrace hodnoceného polutantu nema rostouci tendenci.
V daném piipadé pitné vody z vodovodu Cejkov je pritomnost dimethachloru ESA stabilni
bez vyraznéjsiho kolisani.

K hodnoceni expozice je proto pouzita hodnota navy$ené maximalni koncentrace 1 pg/l,
kterou lIze podle poskytnutych vysledkti rozbort piedpokladat v Zadosti o docasné urdeni
mirn€j$iho limitu a kterd poskytuje rezervu pro pfipadné dal3i zvySeni koncentrace latky ve
vodé.

Doporu¢ené hodnoty IR u rtiznych vékovych skupin populace uvadi autorizaéni navod SZU
Praha 16/04 verze 5, pticemz jejichz podkladem byly materidly US EPA zroku 2004
a vysledky prizkumu individudlni spotieby potravin v CR, provedené SZU Praha. U déti ve
veéku 1-3 roky predstavuji 95percentil zjisténé spotieby vody, u ostatnich skupin populace
jde o 90percentil.

US EPA vydala vroce 2011 novou piirucku expozi¢nich faktorti véetné hodnot piijmu
vody a télesnych hmotnosti [10]. Z tohoto podkladu jsou ptevzaty hodnoty spotieby vody
kojencii (95percentil), které jsou vyssi, nezli doposud doporuéené a pouzivané hodnoty.

V loniském roce US EPA aktualizovala tuto piiru¢ku v kapitole doporuc¢enych hodnot
pfijmu vody [11]. Z tohoto nejnovéjsiho podkladu jsou pievzaty hodnoty spotieby vody
kojicich zeny (95percentil).
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Pramérna télesna hmotnost u déti byla stanovena zvysledkd posledniho celostatniho
antropologického vyzkumu déti a mladeze v CR [12]. Byl pouzit aritmeticky primér
zjisténych hodnot za dané vékové obdobi a byly zprimérovany hodnoty pro chlapce
a divky. Primérn4 t&lesnd hmotnost u kojicich Zen byla ptevzata z piirucky US EPA 2011.
Konkrétni expoziéni parametry jsou uvedeny v tabulce 2, vysledné hodnoty primémé denni
davky z pitné vody jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 2 - Poutité expozicni parametry: |
CW (priimérnd koncentrace dimethachloru ESA ve vodé) 1 ug/l
IR (mnoz“s_tvi g;oz“ité vody) — kojenec do 3 mésicii 1 l/den
IR — kojenec 3-12 mésicii 1,1 1/den
IR —dité 1-3,99 roky _ 0,95 l/den
IR — kojici Zeny 3,1 l/den
BW (télesnd hmotnost) — kojenec do 3 mésicu 4,60 kg
BW — kojenec 3-12 mésicu 815 kg
BW —dité 1-3,99 roky 13,75 lfg
_B W— ko;fc i Zeny : g 7_kg
EF (frekvence expozice) 350 dni/rok*
EF — kojenci B 365 dni/vok
ED (trvani expozice) — nekarcinogenni riziko 1 rok**
AT (prumérnd doba expozice) — nekarcinogenni riziko 365 dni (365x1)

* piedpoklada se 15denni p(_)b}t v roce mimo bydlisté
** pocitd se momentdlni riziko pro populaci v daném véku, respektive pro obdobi I rok

Tab. 3 - Priamérnd denni ddavka 7 pitné vody (ug/kg/den)
Vekova skupina dimethachlor ESA 1 ug/l
Kojenci do 3 mésicu 0,217
Kojenci 3-12 mésicu . 0,135 -
Déti 1-3,99 roky 0,066
Kojici Zeny 0,044

V. Charakterizace rizika

Ke kvantitativnimu vyjadieni miry zdravotniho rizika toxického nekarcinogenniho u€inku
Skodlivin se pouziva koeficient nebezpe¢nosti HQ (Hazard Quotient), ziskany vydélenim
odhadované denni pramérné davky jesté bezpeénou davkou, kterd pravdépodobné ani pii
celoZivotnim pi{jmu nevyvola neptiznivé zdravotni u¢inky. WHO tuto davku stanovuje
jako akceptovatelny denni ptivod (ADI), US EPA jako referenéni davku (RfD).

HQ = ADD / ADI (RD)

Pro vypocet HQ chronickych toxickych u¢inkt dimethachloru ESA je pouzita hodnota ADI
dimethachloru 100 pg/kg/den. Konkrétni hodnoty koeficientu nebezpecnosti pro riziko
toxickych u¢inkti dimethachloru ESA v pitné vodé hodnoceného vodovodu jsou uvedeny
v tabulce 4.
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Tab. 4 — Riziko toxickych udinkii dimethachloru ESA z pitné vody (HQ)
Vékova skupina dimethachlor ESA 0,5 ug/l
Kojenci do 3 mésicii 00022
Kojenci 3-12 mésicii 00013
B Déti 1-3,99 roky 00007
Koyjici zZeny 0,0004 B

Hodnota koeficientu nebezpeénosti expozice dimethachloru ESA z pitné vody u teoreticky
nejvice exponované skupiny kojencti je 0,0022.

Pokud se HQ (popt. HI — Hazard Index ziskany souctem koeficientt nebezpecnosti
Jednotlivych latek u smési latek s podobnym systémovym uc¢inkem, kdy ptedpokladame
aditivni piisobeni) pohybuje v hodnotach <1, neogekava se riziko toxickych u¢inka.
Zdravotni riziko dimethachloru ESA je tedy u spotiebitel pitné vody z vodovodu Cejkov
vyloucené.

Z dalsich pesticidnich latek se ve vodé vodovodu Cejkov podle poskytnutych podkladt
stabiln€ vyskytuji nerelevantni metabolity alachlor ESA a metolachlor ESA. Pro tyto
metabolity, ¢asto nalézané ve zdrojich pitné vody v CR, stanovil doporuéené limitni
hodnoty Statni zdravotni ustav Praha a jsou uvedeny na webové strance MZ CR. Pro
alachlor ESA se jedna o koncentraci 1 pg/l, pro metolachlor ESA 6 pg/l.

U chloracetanilidovych herbiciddi a jejich metabolitd se jako u latek stejné chemické
skupiny pfedpoklada podobny mechanismus toxickych uginka a je proto pii jejich
soucasném vyskytu opodstatnéné hodnotit i riziko kombinovaného uginku, které
doporucené limitni hodnoty nezohlediiuji. K posouzeni rizika kombinovaného té¢inku se
v takovych pfipadech podle metodiky WHO pouziva aditivni postup vypoctem indexu
nebezpecnosti HI jako souctu koeficientdi nebezpeénosti HQ jednotlivych latek [13].

Pro vypocet primérmé denni davky téchto latek byly pouzity nejvys$si mezni hodnoty,
urcené na zdkladé hodnoceni zdravotnich rizik rozhodnutim KHS kraje Vysocina v roce
2017, 1j. 4 pg/l alachloru ESA a 1 pg/l metolachloru ESA.

Pro vypocet HQ alachloru ESA je jako referenéni dévka pouZita RfD 12 pg/kg/den,
aktualizovand Minnesota Department of Health (MDH) v roce 2017. Podkladem byla
LOAEL 157 mg/kg/den z 90denni studie u potkand piepoétend na davku ekvivalentni pro
Cloveka (36,1 mg/kg/den) a faktor nejistoty 3000 [14]. Vysledna hodnota HQ alachloru
ESA pfi koncentraci 4 pg/l pro kojence do 3 mésicti véku vychazi 0,0725.

Pro metolachlor ESA doporu¢uje SZU limitni koncentraci 6 ng/l. Pii odvozeni této hodnoty
byl jako referentni hodnota pouzity ADI 100 pg/kg/den, ktery pro S-metolachlor stanovila
Evropska komise v roce 2004 na zakladé NOAEL z 1roéni studie u psti a faktoru nejistoty
100 [15]. Tato hodnota ADI byla vroce 2012 potvrzena i Evropskym uiadem pro
bezpecnost potravin [16]. Specifické referenéni hodnoty pro metabolity metolachloru
nebyly v Evropé stanoveny.

Vysledna hodnota HQ metolachloru ESA pfi koncentraci 1 pg/l pii pouziti RfD 100
ng/kg/den je u kojencd do 3 mésict véku 0,0022.

Sumarni hodnota indexu nebezpeénosti HI aditivnich G¢inki dimethachloru ESA, alachloru
ESA a metolachloru ESA jako soudet HQ je u teoreticky nejvice exponované skupiny
kojencti 0,0769. O teoretické moZnosti rizika aditivnich G¢inkd by bylo mozné uvaZovat pii
hodnotach HI>1. U vody z vodovodu Cejkov tedy nehrozi zdravotni riziko ani pii
zohlednéni pfitomnosti alachloru ESA a metolachloru ESA jakozto latek s moznym
aditivihim uéinkem.
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V1. Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutelné spojeno s uritymi nejistotami,
danymi pouzitymi daty, stavem poznani vlastnosti a 1ucinkG hodnocenych latek,
expoziénimi faktory, odhady chovéni exponované populace apod. Proto je jednou
z neopominutelnych sou¢asti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistot, kier¢ jsou
s hodnocenim spojeny a kterych si je zpracovatel védomy.

V daném p¥ipadé hodnoceni zdravotniho rizika dimethachloru ESA a dal3ich metabolita
pesticidnich latek z pitné vody je jistd mira nejistoty dana jak pouzitymi expozinimi
faktory, tak i referen¢nimi hodnotami a jejich podklady. Jde hlavné o tyto oblasti nejistot:

1. PouZité expozi¢ni parametry

Pii hodnoceni expozice je vzdy zdrojem ur€ité nejistoty dalsi vyvoj kvality vody. V daném
pripadé jsou k dispozici vysledky rozbori vody za delsi obdobi, které nevykazuji vyznamné
kolisani ani nartistajici trend. Provedeny odhad zdravotniho rizika proto skyta rezervu i pro
dalsi nepfiznivé&jsi vyvoj kontaminace vody.

Hodnoceni expozice bylo zaméfeno na rizikové skupiny populace. PouZité expozi¢ni
parametry odpovidaji standardnimu postupu pfi hodnoceni expozice z pitné vody, kdy
oviem nevyhnutelnym zdrojem nejistoty pfi odhadu expozice jsou udaje o skute¢né
spotiebé pitné vody z vodovodu. Byly zde pouzity hodnoty predstavujici 90 az 95percentil
pravdépodobného rozmezi u primérné populace dané vékové skupiny.

Skutetna spotfeba vody zvodovodu kpiti je tedy vpriméru niZ8i, je v3ak tieba si
uvédomit, Ze vyhodnocena mira rizika by méla zohledniovat realné mozny nejhorsi pripad,
tedy osobu, ktera si nekupuje ve v&tsi mife jiné napoje a pro kterého je hlavnim zdrojem
tekutin tato voda.

Pouzity udaj o frekvenci expozice pfedpoklada pobyt pouze 15 dni v roce mimo bydliste,
skute¢nost mize byt vy3$i. U télesné hmotnosti byly pouzity primérné hodnoty pro dané
vékové skupiny.

Analyzy pesticidnich latek v pitnych vodach v soucasné dob¢ zahrnuji v pripadé
chloracetanilidovych herbicidi pouze dominantni environmentalni metabolity ESA a OA.
Za nejistotu hodnoceni expozice lze proto teoreticky povazovat i moznost vyskytu dalSich
minoritnich neanalyzovanych metabolitd, coZ se v daném piipadé tykd zejména alachloru.
Hlavni cestou expozice b&zné populace pesticidnim latkam jsou potraviny a ADI plati pro
celkovy dietarni pifjem. Rezidua herbicidil se viak aZ na vyjimky v potravinach nachazeji
minimalng.

Konkrétné pro dimethachlor vyhodnotil dietdrni pfijem rezidui této latky u evropske
populace Evropsky uiad pro bezpe€nost potravin EFSA v roce 2016. Vysledkem je zjisténi,
7e nejvyssi chronické expozice piedstavuje pouze 0,012 % ADI. Nejvyssi akutni expozice
byla vypoctena v hodnoté 0,004 % ARID [17].

Hodnoceni rizika proto bylo provedeno pouze pro expozici z pitné vody a dietarni ptijem
rezidui z potravin nebyl uvaZovan.

Hodnoceni aditivntho u¢inku u smési latek podobné chemické struktury metodou vypoctu
HI jako souc¢tu HQ jednotlivych latek je standardnim postupem dle doporuc¢eni WHO [13].

2. Poulité referenéni hodnoty

Pro hodnoceni rizika dimethachloru ESA je v sou¢asné dobé jedinou dostupnou referen¢ni
hodnotou ADI mateiské latky, odvozeny EFSA vroce 2008. Tato hodnota byla EFSA
pouzita i v roce 2016 k hodnoceni vyznamnosti dietarniho pifjmu rezidui dimethachloru.
Podle existujicich dat je toxicita dimethachloru ESA nizsi neZli u matefské latky, vypoctené
riziko je tedy v tomto sméru pravdépodobné nadhodnocené.
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Pro alachlor ESA byla k vypo¢tu HQ jako referenéni davka pouzita RfD 12 pg/kg/den,
aktualizovanda MDH vroce 2017. SZU Praha pouzil vroce 2015 pii odvozeni
doporuceného limitu nerelevantniho metabolitu alachloru ESA v pitné vodé 1 pg/l starsi
hodnotu RfD MDH 15,7 pg/kg/den [18]. Rozdil téchto hodnot je zanedbatelny.

Pro metolachlor ESA uvadi EFSA v soucasnych podkladech aktualizace posouzeni rizika
S-metolachloru referenéni davku 100 pg/kg/den, odpovidajici pouzité referenéni davce
matetské latky [19].

VII. Zavér

Z provedeného hodnoceni zdravotnich rizik relevantniho metabolitu dimethachlor
ESA z pitné vody vodovodu Cejkov vyplyva tento zavér:

Podle soucasnych odbornych poznatki kontaminace vody tohoto vodovodu
relevantnim metabolitem dimethachlor ESA nepredstavuje riziko nepiiznivych
zdravotnich uéinki pro zasobované obyvatele véetné nejcitlivéjSich skupin populace.
Hodnoceni rizika bylo provedeno pro kontaminaci vody v arovni primérné
koncentrace 1 pg/l dimethachloru ESA, coz prevySuje soucasny stav.

V ramci hodnoceni rizika aditivnich ucinkd byla zvazena i pritomnost dalSich
metaboliti chloracetanilidovych herbicidi s moznym aditivnim G¢inkem.
Konkrétné se jedna o nerelevantni metabolity alachlor ESA a metolachlor ESA. Jejich
vyskyt ve vodé vodovodu éejkov nepiedstavuje riziko aditivnich uc¢inki.

Presto vzhledem k nevyhnutelnym nejistotim hodnoceni rizika a téZ pro zachovani
divéry spotrebitelii k dodavané pitné vodé je opodstatnéné realizovat uvazované
opatreni k zajisténi vyhovujici kvality vody.

Uvedeny zavér je platny za predpokladu platnosti poskytnutych vychozich podklada.
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